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(54) Kupfer-Zink-Aluminium-Knetwerkstoff und dessen Verwendung 



(57) Die Erfindung betrifft einen Kupfer-Zink-Alumi- 
nium-Knetwerkstoff, der aus 63,5 bis 66,5 % Kupfer; 2,0 
bis 5,4 % Aluminium; 4,1 bis 4,9 % Mangan; 2,6 bis 3,4 
% Eisen; 1 ,1 bis 1,9 % Nickel; Rest Zink und ublichen 
Verunrelnigungen besteht. 



Der Werkstoff weist insbes. hohe Bestandigkeit ge- 
gen Spannungsreiaxation und geringes Setzverhalten 
auf, so daf3 er vorzugsweise zur Herstellung von Lager- 
buchsen, insbes. fur Pleuel und Kolben in Verbren- 
nungsmotoren, geeignet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kupfer-Zink-Aluminium-Knetwerkstoff und dessen Verwendung als Lagerwerkstoff 
zur Herstellung von Lagerbuchsen, insbes. fur Pleuel und Kolben in Verbrennungsmotoren. 
5 [0002] Von guten Gleitlagerwerkstoffen werden beim Einsatz im Motofenbereich u.a. neben guten Gleitelgenschaf- 
ten, Verschleif3festigkeit und guter Korrosionsbestandigkeit hohe Belastbarkeit, hohe dynamische und statische Dau- 

erfestigkeit und ausreichende Warmfestigkeit im Einsatztemperaturbereich gefordert. 

[0003] Die Steigerung von Zunddriicken zur Leistungsverbesserung der Motoren fuhrt zu hoheren Belastungen der 
Lagerbuchsen. Im Einsatztemperaturbereich um ca. 250 'C konnen Ziinddmcke bis 200 bar und mehr oder spezif ische 
10 Flachenbelastungen der Buchsen von 1 50 MPa und mehr erreicht werden. Die typische Betrlebstemperatur von Kol- 
benbuchsen 1st 180 bis 200 •C. 

Lagerbuchsen aus herkommlichen Bimetall wie Stahl-Verbund-Buchsen oder Pb-Verbundbuchsen halten spezifischen 
Flachenbelastungen nur bis ca. 130 MPa stand. Hohere Drucke werden dagegen von Massivbuchsen aus den gekne- 
teten Legierungen CuZn31Si1 (DIN 17.660) und CuA!10NI5Fe4 (DIN 17.665) beherrscht. Knetlegierungen zeichnen 
15 sich bei Venwendung fur dunnwandlge Lagerbuchsen wegen ihres feinkornigen Gefiiges gegeniiber Gusslegierungen 
glelcherchemischer Zusammensetzung durch eine hohere dynamische Belastbarkeit aus. 

[0004] Weiterhin durfen sich Buchsen aus einer Legierung wahrend ihres Einsatzes nicht aus ihrem Sitz losen, mus- 
sen also ein gutes Setzverhalten aufweisen. Massivbuchsen werden daher mit UbermaB montiert, so dass die Buchsen 
z.B. im Auge eines Motorkolbens festverpresst sitzen und auch unterTemperaturbelastung uber langere Zeit sich nicht 

20 in Ihrem Sitz lockern konnen, d.h., ihr UbermaB nicht wesentlich verlieren. Das Setzverhalten der Buchse korreliert 
wegen der temperatur-und zeitabhangigen Umwandlung der elastischen Verformung in plastische Verfomnung mit dem 
Spannungs-Reiaxations-Verhalten des Werkstoffs. Werkstoffe mit geringen Spannungsverlusten durch Relaxation wei- 
sen also ein besseres Setzverhalten der Buchse als Werkstoffe mit hoheren Spannungsverlusten durch Relaxation auf. 
(Zum Begriff der " Span nungs relaxation" wird beispielsweise auf die DE-OS 196 00 864 verwiesen.) 

25 [0005] Heute ubiich sind Buchsen aus gekneteten CuAM 0Ni5Fe4 und CuZn31 Sil . Buchsen aus der Knetlegierung 
CuAI10Ni5Fe4 besltzen bei hohen mechanischen Festigkeiten ein sehrgutes Setzverhalten undsind daher fur hochste 
Belastungen uberlange Zeitraume geeignet. Von Nachteil ist, dass M eh rstoff-Alu minium- Bronze n im kontinuierlichen 
Stranggussverfahren schwierig gieBbar und im anschlieBenden FertigungsschrittStrangpressen nur schwer warmum- 
fomibar sind. Beides tragt im Vergleich zur Fertigung von Buchsen aus Sondermessingen zu hohen Fertigungskosten 

30 bei. Buchsen aus Mehrstoffalumlniumbronzen besitzen zudem einen hoheren Reibkoeffizienten und schlechtere 6l- 
vertraglichkeit als Buchsen aus Sondemnessingleglerungen, besonders deutlich schlechter als GuZn31Si1. 
Bei gleichzeitig niedrigeren mechanischen Festigkeiten setzen sich Buchsen aus der gekneteten Sondermessingle- 
gierung CuZn31Si1 wegen ihrer vergleichsweise starkeren Neigung zur Spannungsrelaxation starker, sind also nur 
fur geringere Motorbelastungen geeignet. 

35 [0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Kupferwerkstoff anzugeben, der insbes. fur den ge- 
nannten Verwendungszweck eine besonders gunstige Eigenschaftskombination aufweist, also die Vorteile der bisher 
eingesetzten Werkstoffe CuAM 0Ni5Fe4 und CuZn31 Si1 vereint. Der neue, insbes. fur Lagerbuchsen geeignete, Werk- 
stoff soli gegenuber dem geknetetem Sondemnessing des Typs CuZn31 Si1 geringere Neigung zur Spannungsrelaxa- 
tion, geringeres Setzverhalten und hohere Festigkeit und gleichzeitig gegenuber Mehrstoffaluminiumbronzen des Typs 

40 Cu-AI10Ni5Fe4 bessere Zerspanbarkeit sowie fur die Fertigung des Halbzeugs bessere GieBbarkeit und Warmum- 
formbarkeit besitzen. Lagerbuchsen aus diesem Werkstoff sollen zudem kostengiinstiger fertigbar sein als Lager aus 
gekneteten Mehrstoffaluminiumbronzen. 

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Kupfer-Zink-Aluminium-Knetwerkstoff gelost, der aus 63,5 
bis 66,5 % Kupfer; 2,0 bis 5,4 % Aluminium; 4,1 bis 4,9 % Mangan; 2,6 bis 3,4 % Eisen; 1 ,1 bis 1 ,9 % Nickel; Rest 

45 zink und ubiichen Verunreinigungen besteht (die Prozentangaben beziehen sich dabei auf das Gewicht). 

[0008] Die erste Teilaufgabe, namlich einen gegenuber der Mehrstoffaluminiumbronze CuAI10Ni5Fe4 besser 
gie3baren und leichter warm und kaltumfomnbaren Werkstoff fur Lagerbuchsen mit den aufgabengemaBen Eigen- 
schaften bessere Zerspanbarkeit und OIkorrosionsbestandigkeit zu suchen, wird durch den erfindungsgemaBen Werk- 
stoff gelost; denn der Schmelzpunkt von 960 '^C des erfindungsgemaBen Werkstoffs ist niedriger als der fur Mehr- 

50 stoffaluminiumbronzen, entsprechend wird energiesparend bei niedrigererTemperaturgeschmolzen und anschlieBend 
auch bei niedrigeren Temperaturen gegossen. Die Beherrschbarkeit des Stranggusses wird durch den hohen Anteil 
Zink gewahrleistet. Der erf indungsgemaBe Werkstoff ahnelt in seiner GieBbarkeit den ubiichen leicht beherrschbaren 
Sondemiessingen. 

[0009] Wegen seiner geringeren Wamnfestigkeit laBt sich der erfindungsgemaBe Werkstoff gegenuber der mehrpha- 
55 sigen Aluminiumbronze bei um 100 bis 150 •C tieferen Presstemperaturen kneten. Damit wird Energie fur die Behei- 
zung des der Warmpresse vorgeschalteten Blockofens gespart. 

[0010] Die zweite Teilaufgabe, namlich einen Werkstoff fur Lagerbuchsen mit gegenuber Lagerbuchsen aus gekne- 
■ tetem Sondermessing CuZn31 Sil verbessertem Spannungsrelaxationsverhalten und damit geringerem Setzverhalten 
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zu entwickein, wird mit dem erfindungsgema3en Knetwerkstoff in gleicher Weise erfullt. 

[0011] Es ist zwar eine GuBlegierung ahnlicher Zusammensetzung bekannt (CuZn25AI5Mn4Fe3-C/EN 1982 = 
CuZn25AI5 nach der alteren DIN 1709), demgegenuber liegt aber eine gezielte Auswahl vor . Es zeigt sich namlich 
uberraschend, dass mit der getroffenen Auswahl aus der fiir den Gusswerkstoff angegebenen Zusannnnensetzung eine 
Verarbeitung durch Kneten im warmen und kalten Zustand nnoglich ist, und auch noch die besonders hohen Anforde- 
rungen an Lagerwerkstoffe erfullt werden. Daruber hinaus zeichnet sich der erfindungsgenna3e Knetwerkstoff gegen- 
liber dem bekannten GuBwerkstoff durch ein besseres Setzverhalten aus. 

[0012] Gegenstand der Anspriiche 2 bis 4 sind bevorzugte Zusammensetzungen des erfindungsgemaBen Kupfer- 
Knetwerkstoffs. 

[0013] Aufgrund der geschilderten Vorteile wird der erfindungemaBe Kupfer-Knetwerkstoff vorzugsweise als Lager- 
werkstoff zur Herstellung von Lagerbuchsen, Insbes. fur Pleuel und Kolben in Verbrennungsmotoren, verwendet, 
[0014] Die Erfindung wird anhand des folgenden Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert: Tabelle 1 zeigt die Zusam- 
mensetzung zweier erfindungsgemaBer Kupfer-Knetwerkstoffe (Nr. 1 . 2). 



Tabelle 1 



Zusammensetzung der Proben (Angaben in Gewichts-%) 


Probenbezeichnung 


Cu 


Zn 


Al 


Mn 


Fe 


Ni 


1 


66 


20 


5 


4.5 


3 


1,5 


2 


65,7 


22 


3,3 


4.5 


3 


1.5 



[0015] Eine Kupfer-Legierung gemaB Probenbezeichnung 1/Tabelle 1) wird im Ausfuhrungsbeispiel in Fonn runder 
Bolzen von 154 mm Durchmesserund 280 mm Lange in zylindrische Kokillen vergossen. In der betrieblichen Fertlgung 
gelingt dies mit derTechnikdes kontinuieriichen oderhalbkontinuierlichen Stranggussesmit ofenunabhangigerKokille. 
[0016] Die Liquidustemperatur ist mit 960 *C um 97 'C niedriger als die der fiir Lagerbuchsen berelts bekannten 
Mehrstoffaluminiumbronze CuAI10Ni5Fe4. Damtt ergibt sich in der betrieblichen Fertlgung die Mogllchkeit, Schmel- 
zeofen und Warmhalteofen bzw. VergieBofen bei tieferen Temperaturen als fiir Mehrstoffaluminiumbronzen zu betrei- 
ben und somit gegenuber dem Schmelz-GieB-Prozess Energiezu sparen. Wegen dergeringeren Schmelzetemperatur 
und des zusammensetzungsbedingten geringeren Aluminium- und Nickelanteils, sowie des hohen Zlnkanteils Ist die 
Wasserstoffaufnahme der Schmeize geringer als in der Mehrstoffaluminiumbronze. Wahrend der Erstarrung werden 
daher kaum Poren entstehen. Die im kontinuieriichen oder halbkontinuierlichen Strangguss der hoher aluminiumhal- 
tigen Mehrstoffaluminiumbronzen oft sehr faltige und rauhe aluminium- und manganoxidhaltige, mit Einschliissen des 
Kokillenabdeckmittels verunreinigte Gusshaut taBt sich mit einer Legierungszusammensetzung des Ausfuhrungsbei- 
spiels einfacher glatt und fehlerfrel darstelleh. 

[0017] 280 mm lange Gussbolzen der erfindungsgemaBen Zusammensetzung werden nun zur Entfernung der Gus- 
shaut iiberdreht und mit einer direkt wirkenden Strangpresse zwischen 720 und 770 Bolzentemperatur zu Press- 
rohren der Abmessung Innendurchmesser 40 mm und Aussendurchmesser 47 mm (= 40 x 47 mm) sowie 22 mm 
Innendurchmesser und 33 mm Aussendurchmesser (= 22 x 33 mm) verpresst. Die Presstemperatur ist um ca. 1 30 bis 
150 ""C niedriger als die fur das Verpressen von Mehrstoffaluminiumbronzen. 

[001 8] Die Eigenschaften der Pressrohre 40 x 47 mm der erfindungsgemaBen Zusammensetzung sind mit Streck- 
grenzen Rp0 2 437 bis 510 MPa, maximalen Zugfestigkeiten von 773 bis 817 MPa, Bruchdehnungen A5 von 
15 bis 20,9 % sowie Harten HB 2,5/62,5 von 197 bis 201 (214 bis 221 HV10) uberraschenderweise sehr hoch. Fur 
Kaltumformung relcht die Duktilitat sehr gut aus. Fur die kleinere Rohrabmessung 22 x 33 mm wurden 369 bis 412 
MPa Streckgrenze, 746 bis 788 MPa Zugfestigkeit, 22,5 bis 25,6 % Dehnung A5, sowie Harten HB 2,5/62,5 von 185 
bis 194 (201 bis 213 HV1 0) gemessen. Versuche mit Im Labor gefertigten Bandstreifen fiir Messungen der Relaxation 
wurden parallel dazu gefertigt. Die mechanlschen Kennwerten von bei 800 warmgewalzten Streifen sind mit Rpo,2 
von 408 MPa, einer max. Zugfestigkeit von 746 MPa, einer Bruchdehnung A5 von 20,4 % sowie Harten HB von 197 
bzw. HV von 21 8 denen der gepreBten Rohre gleich. Damit werden in beiden Fallen die mechanlschen Eigenschaften 
von fur Vergleichszwecke ebenfalls warmgewalzten Bandproben aus der fur Lagerbuchsen herkommlich verwendeten 
Sondermessinglegierung GuZn31 Sil mit lediglich 1 41 MPa Streckgrenze Rpo.2' 41 9 MPa max. Zugfestigkeit und einer 
Harte HV10 von 96 in dem Fertigungsstadium nach der Wamnumformung deutlich ubertroffen, 
Das Gefuge der Pressrohre des Ausfuhrungsbeispiels ist durch eine nadellge Struktur mit 40 bis 75 % p-Phase ge- 
kennzeichnet. 

In der weiteren Fertlgung bis zur maBgenauen Lagerbuchse werden die Pressrohre an 45 mm Aussendurchmesser 
und 3,5 mm Wandstarke (45 x 3,5 mm) bzw 31 x 5,5 mm hohlgezogen und anschlieBend 3 h bei 300 thermisch 

entspannt. Danach werden fiir die groBere Rohrabmessung Streckgrenzen Rp0 2 von 532 bis 619 MPa, max. Zugfe- 
stigkeiten Ryn von 795 bis 892 MPa. Dehnungen A5 von 12 bis 1 7.9 %, Harten HB2,5/62,5 von 211 bis 233 bzw. HV10 
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von 241 bis 261 erreicht. Fur die kieinere Buchsenabmessung werden Streckgrenzen von 558 bis 621 MPa, mit Dorn- 
zug sogar 642 bis 672 MPa. max. Zugfestigkeiten von 806 bis 824 (Dornzug 833 bis 848 MPa). Dehnungen A5 von 
15 bis 17,7% (mit Dornzug von 15.7 bis 16), Harten HB von 211 bis 225 (nnit Dornzug von 214 bis 218) bzw HV10 von 
21 1 bis 249 (246 bis 248) erzielt. 

Das Gefuge besitzt im entspannten Zustand zwischen 20 und 70% p-Phase. 
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[0019] In Tabelle 2 sind die mechanischen Elgenschaften der erfindungsgemaBen Knetwerkstoffe (Proben 1 und 2) 
mit den mechanischen Elgenschaften der als Lagerlegierungen bereits bekannten Knetwerkstoffe CuAI10Ni5Fe4 und 
CuZn31Si1 sowie einenn Gu3werkstoff CuZn25AI5 (altere DIN 1709) verglichen. (Bezuglich der Vergleichswerkstoffe 
wurden dabei Literaturangaben herangezogen. Fur die Untersuchung des Setzverhaltens wurde zusatzlich eine Gus- 

5 sprobe der genormten Zusammensetzung CuZn25AI5 === CuZn25AI5Mn4Fe3-C/EN 1 982 hergestellt). Demnach tiber- 
trifft das in Ihrem Fertigungsgang beschriebene Ausfuhrungsbeispiel Probe 1des erfindungsgemaBen Werkstoffs die 
Festigkeitskennwerte von gekneteten fur Lagerbuchsen geeigneten Rohre aus CuZn31 Si1 und CuAH 0Ni5Fe4 deutlich 
und besitzt jedoch ebenfalls uberraschenderweise mit der Bruchdehnung A5 von 10 bis 18 % die gleiche Duktilitat. 
Rohre aus der nach der alteren DIN 1 709 genormten GuBleglerung erreichen ebenfalls nicht die Festigkeit und liegen 

10 mit einer niedhgen Duktilitat deutlich hinter der erfindungsgemaBen Knetlegierung und CuZnSISil. Die erfindungsge- 
maBe Legierung des Ausfuhrungsbeispiels 1 ubertrlfft bei glelcher Festigkeit zudem im gekneteten Zustand deutlich 
die Duktilitat der GuBlegierung . 

[0020] Das Spannungsrelaxationsverhalten von ausgewalzten Bandern nach langen Zeiten unter Einsatztemperatur 
und unter vorgegebenen Anfangsprufspannungen laSt eine Trendaussage uber das Setzverhalten unter Temperatur- 
es belastung von unter UbemnaB eingeschrumpften Buchsen zu . Tabelle 2 zeigt den Spannungsverlust von Bandern aus 
dem erfindungsgemaBen Werkstoff gemaB Probe 1 und 2 nach 100 h /200 im Vergleich mit Bandproben aus 
CuAI10Ni5Fe4 und CuZn31Si1 (Messverfahren beschrieben in DE-OS 196 00 864). Demnach zeigt die Mehrstoffalu- 
minlumbronze mit 23 % die geringste Relaxation der Anfangsspannung, der erfindungsgemaBe Werkstoff aber uber- 
raschenderweise mit 36,4 (Probe 1) bzw. 24 % (Probe 2) ahnliche Werte und deutlich geringere Relaxation als 
20 CuZn31Si1 mit 51 %. Die Probe 2 mit gegenuber Probe 1 geringerem AI-Gehaltvon3,3Gewichts-%weistdieniedrigste 
Spannungsrelaxation der erfindungsgemaBen Werkstoffe auf. 

[0021] Das Setzverhalten wird an aus den beschrlebenen gezogenen und entspannten Rohren gedrehten und ge- 
schliffenen Buchsen der Abmessung 25,2 x 29,5 x 23 mm bzw. 39 x 43,8 x 30 mm ermittelt. Dafur werden die Buchsen 
unter UbermaB (= Uberdeckung) von 55 bis 1 25 ^m In eine einem Kolbenauge entsprechende Fassung eingeschrumpft 

25 und 500 h unter 200 'C getempert . 

Nach dem Versuch werden die thermisch und mechanisch belasteten Buchsen wieder aus der Fassung ausgepresst 
und erneut vermessen. Die Uberdeckung 1st nun aufgrund der unter der thermo-mechanischen Belastung abgelaufe- 
nen plastischen Verfomriung geringer als vor dem Einschrumpfen der Buchse. Das sogenannte Setzverhalten wird 
durch die Restuberdeckung beschrieben. Fur die Buchsen der Mehrstoffaluminiumbronzen fallt diese Restuberdek- 

30 kung mit am hochsten aus, das Setzverhalten ist also am geringsten. Beispielsweise wurde an den groBeren Buchsen 
fur CuAI10Ni5Fe4 bei 125 \im Ausgangsuberdeckung noch 55 bis 75 |j.m Restuberdekkung ermittelt, fur das Ausfuh- 
rungsbeispiel noch 1 5 bis 30 \im. CuZn31 Sil weist mit 0 bis 1 6 ^im das schlechteste Setzverhalten der Knetwerkstoffe 
auf. 

Aus der Gusslegierung der Zusammensetzung CuZn25AI5 gedrehte Buchsen rutschen im Setzversuch aus dem Stahl- 
35 ring, haben also nach Beendigung des Versuchs eine negative Restuberdeckung von -20^m. 

[0022] In der Fig. ist das Restuberdeckungsverhaltnis (Restuberdeckung nach 500h/200*C/ Ausgangsuberdeckung 
bei Raumtemperatur) fur den erfindungsgemaBen Werkstoff und zwei Vergleichswerkstoffe in Abhangigkeit von der 
Spannungsrelaxation dargestellt. 

[0023] Im 1 00 h/1 80 Test zur OIkorrosionsbestandigkeit zeigte der erfindungsgemaBe Werkstoff mit Abtragtiefen 
40 unter 2 |im deutlich geringere Abtragtiefen als die Mehrstoffaluminiumbronzen. Hier wurden teilweise Werte uber 4^m 

bis 6p.m gefunden. 

[0024] Auch fallt die Zerspanbarkeit mit ca 30 % der Zerspanbarkeit des als Zerspanungswerkstoff bekannten 
CuZn39Pb3 gunstiger aus als die der Mehrstoffaluminiumbronze mit 20%. 

[0025] Mit einer spezifischen Dichte von lediglich 7,78 g/cm^ sind Buchsen aus dem erfindungsgemaBen Werkstoff 
45 deutlich leichter als Buchsen der Sondennessinglegierung CuZn31 Sil mit 8,4g/cm3 und vergleichbar mit herkommli- 
chen Mehrstoffaluminiumbronzen von 7,56 g/cm^. 

[0026] Die mechanischen Eigenschaften Festigkeit, Relaxationsverhalten und Setzverhalten sind der Knetlegierung 
CuZn31Si1 iiberlegen. Gusslegierungen des Typs CuZn25Ai5 nach der alteren DIN 1709 erreichen nicht die Duktilitat 
der erfindungsgemaBen Zusammensetzung und eriauben daher nicht die Fertigung durch Warm- und Kaltumformung 
50 (Kneten). 



Patentanspruche 

55 1. Kupfer-Zlnk-AIuminium-Knetwerkstoff mit hoher Bestandigkeit gegen Spannungsrelaxation und mit geringem 
Setzverhalten, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB er aus 63,5 bis 66,5 % Kupfer; 2,0 bis 5,4 % Aluminium; 
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4,1 bis 4,9 % Mangan; 2.6 bis 3,4 % Eisen; 1 ,1 bis 1 ,9 % Nickel; 
Rest Zink und iiblichen Verunreinigungen besteht. 

2. Kupfer-Knetwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
5 daB er aus 65,5 bis 66,5 % Kupfer; 3,1 bis 5,4 % Aluminium; 

4,1 bis 4,7 % Mangan; 2,6 bis 3,4 % Eisen; 1 .1 bis 1 ,9 % Nickel; 
Rest Zink und ubiichen Verunreinigungen besteht. 

3. Kupfer-Knetwerkstoff nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, 
10 daB er aus 65,5 bis 66,5 % Kupfer; 3,1 bis 3,9 % Aluminium; 

4,1 bis 4,7 % IVIangan; 2.6 bis 3,4 % Eisen; 1 .1 bis 1 .9 % Nickel; 
Rest Zink und ubiichen Verunreinigungen besteht. 

4. Kupfer-Knetwerkstoff nach einem oder mehreren der Anspaiche 1 bis 3, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB er aus 65,5 bis 66,0 % Kupfer; 3,1 bis 3,9 % Aluminium; 

4,1 bis 4,7 % Mangan; 2.6 bis 3.4 % Eisen; 1 ,4 bis 1 ,6 % Nickel; 
Rest Zink und ubiichen Verunreinigungen besteht. 

20 5. Verwendung des Kupfer-Knetwerkstoffs nach einem oder mehreren der Anspaiche 1 bis 4 als Lagerwerkstoff zur 
Herstellung von Lagerbuchsen, insbes. fur Pleuel und Kolben in Verbrennungsmotoren. 
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Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENB BRIGHT 



NumfiMT dM AnnwkSung 

EP 00 11 0474 



EINSCHLAQIGE DOKUMEffTE 



Kat09orf6 



Kennzeichnung d9s Ookumwits mH Angabe, sow«it erfordarllch, 
deffnaegBfallchenTaile 



Betrifft 
Anspnjch 



KLA8SIF1KAT10N OER 
(lntCI.7) 



GB 529 889 A (ROBERT BOSCH GMBH) 

♦ Seite 1, Zeile 11,47-50,67,83-85; 
Anspruche 1-4 ♦ 

CH 223 580 A (VADERS, DR. EUGEN) 
30. September 1942 (1942-09-30) 

♦ Seite 1, Zeile 18-20 - Seite 3, Zeile 38 
* 

DE 21 59 482 A (SCHREIBER GMBH CARL) 
7. Juni 1973 (1973-06-07) 

♦ Anspruch 4 * 

FR 768 372 A (SOClClf ANONYME FORGES ET 
ATELIERS DE LA FOULERIE) 
3. August 1934 (1934-08-03) 

♦ Bei spiel C * 

8RUNHUBER, E.: "Proposed norms for German 
standards DIN 1705, 1709, 1714, and 1716 
(copper casting alloys) and DIN 1729 
(magnesium casting alloys)" 
GIESSEREIPRAXrS (1971). (23), 418-20 , 

XP002148996 
♦siehe Tabel len* 



1-5 



1-5 



1-5 



1-5 



1-5 



Oer vorf legende Rechwchenboricht wurde fur alio PatentansprOcfie srsleiH 



C22C9/04 



RECHERCHCRTC 
SACHQBBIETE (lnt.a.7) 



C22C 



mOnchen 



AbscMuOdatutn d« R*eh«R:M 

2. Oktober 2000 



PrtMtr 

Badcock, G 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMEhfTE 

X : vo.i besonderar Bedautung alMn bctracMet 

Y : VO.I besondemr BadeutunQ bn VerUndung mil einer 

andersn VerSffentlichung darsotbsn Kaleoor>0 
A : technoiogjscher Hlntorgrund 
O : nlchtscl1rtffilc^• Oftenbarung 
P : Zwischanntaratur 



T : der Crflndung zugornde llegenda Theorten Oder Grunds^a 
E : alteres PadertdokumerH. das Jedoc^ arst am oder 
nacti dem Anmaldadalum verAffentlicht warden isl 
0 : In dar Anmatdung angafuhrtes Ookument 
L : aus anderen Gainden anQefChrtes Ookumant 

& : Ml^ied der gieishen Patentfanillte.aberQtns^immendes 
Ookunant 
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EP1 158 062 A1 



ANHANG ZUM EUROPAiSCHEN RECHERCHENBERICHT 
OBER DIE EUR0PAI8CHE PATENTANMELOUNQ NR. 



EP 00 11 0474 



In diosem Anhang sJnd dl« MMgilieder d«r Patontfamillen der im obengonannten europalschen Recharchdnfaerlcht angefuhrten 
Patentdokumenle angageben. 

Ole Angaben uber dia FamlHonmagKeder entsprech«n dem Stand dar Oatel d«s Europals<iian Patantamts am 
Olesa Angaban dianen nur zur Untsrrichtung und arfolgan ohna Gawahr. 

02-10-2000 



Im Racharchanbaricht 
angafuhrtas Patanldokumant 



Oalum dar 
Vardflontllchung 



MHgliad(ar) dar 
PatantfamDIa 



Datum dar 
Vardffarrtllchung 



GB 529889 


A 




KEINE 


CH 223580 


A 


30-09-1942 


KEINE 


DE 2159482 


A 


07-06-1973 


KEINE 


FR 768372 


A 


03-08-1934 


KEINE 



Fur nahara Elnzalhattan zu diasam Anhang : slaha Amtsblatt das Europaischan Patantamts, Nr.12/82 
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